2021-1-IE01-KA220-VET-000032943

/\\ . .
%2 TrainChain

PR1-T3 Programa

Plantilla de moédulos

Autor del arficulo: Innovation Hive

< CCS ¥ e @ Heorttiands @@MEAG



»

‘BTroinChoin

kchain Training for Start Ups

A\
Q¢

Cofinanciado por
la Union Europea

SMART CONTRACTS PR1
ID DEL PROYECTO:

Acverdo del 1021-1-IE01-KA220-VET-000032943

subvencion

Programa Erasmus+

i KA220-VET — Asociaciones de cooperacion en educacion
Accion clave » ]
y formacion profesionales

Campo Educacion y formacion profesional
Acronimo dell TrainChain
proyecto

Titulo del proyecto TrainChain — Blockchain Training for Start Ups

Fecha de inicio del|

28/02/2022
proyecto
Duracion dell 04 meses
proyecto
Fecha de
finalizacién dell 27/02/2024
proyecto

Descargo de responsabilidad: Este proyecto se financia con el apoyo de la Comision
Europea. La informacion y las opiniones expuestas en este documento son de los autores
y no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Comision Europea. Tampoco las

instituciones de la Unidn Europea ni ninguna persona que actue en su nombre podrdn
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ser consideradas responsables del uso, que puede hacerse de la informacion contenida

en las mismas.
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1. Infroduccion

1.1 Descripcion del modulo

La cadena de blogques es una base de datos distribuida que permite fransacciones
andénimas y seguras enfre partes sin la necesidad de intermediarios. Sin embargo,
cuando se aplican los smart contracts (o contratos inteligentes) en el contexto de
estas transacciones, el uso de la cadena de bloques puede modificarse para
ofrecer una gama mds amplia de aplicaciones en diferentes sectores e industrias.
Los contratos inteligentes son protocolos altamente digitales que nos permiten
involucrarnos con activos digitales de alto valor para hacer que las empresas sean
mds rdpidas y dgiles. A continuaciéon, se analizardn los usos de los contratos
inteligentes cuando se integren en una cadena de blogues, asi como los procesos

técnicos necesarios para implementarlos.

1.2 Objetivos del médulo

Aprenda sobre el papel de un contrato inteligente dentro de la cadena de bloques
y coémo estos contratos se pueden usar para cumplir con los objetivos comerciales.
Ademds, entender el aspecto técnico de estos contratos, de modo que mds

adelante sea capaz de pensar criticamente sobre dénde se pueden aplicar.

1.3 Objetivos de aprendizaje

Proporcionar informacién valiosa y comprender qué son los contratos inteligentes y
la l6gica detrds de ellos. Ademdads, un andlisis exhaustivo de cdémo los negocios
pueden explotar estos contratos en diferentes dreas y qué objetivos pueden ayudar

a conseguir.

1.4 Resultados de aprendizaje

Después de completar este mddulo, los estudiantes podrdn entender qué son los
smart contracts en una cadena de blogques y cdmo se pueden usar para maximizar
el valor del negocio. Al mismo tiempo, se analizard la inspeccion técnica de las

diferentes funciones y la ejecucion de dichos contratos con el fin de proporcionar a
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los alumnos un conocimiento profundo. Mdas aun, las aplicaciones de la vida real de
estos contratos en varios escenarios se incluyen para inspirar a los aprendices y

proporcionar soluciones.

2. Contenido principal

2.1 Estado del arte: Situacion actual y problemas existentes

Hoy en dia, la transparencia en los datos se considera un bien muy valioso, y
especialmente necesario en la nueva era de la automatizacion y las tecnologias. Por lo
tanto, al perder mucho tiempo y esfuerzo en la duplicacion de registros, en la realizacion
de procedimientos que requieren mucha atencidn, o incluso cuando se realizan varias
tareas simultdneamente, pueden ocurrir muchos errores y peligros que comprometen la
validez de los datos. La transparencia restringida puede ralentizar la verificacién de
datos y, como resultado, afectar negativamente a cualquier negocio. Blockchain fue
creada para abordar estos problemas, ya que puede garantizar la autenticidad y

seguridad de los datos.

2.2 Blockchain y contratos inteligentes

Muchas plataformas y aplicaciones creadas utilizando blockchain o tecnologia de
contabilidad distribuida incorporan contratos inteligentes. El término smart contract o
contrato inteligente fue mencionado por primera vez por el cientifico informdtico y
criptégrafo Nick Szabo, en 1997, mucho antes del blockchain. Los llamé inteligentes
porque automdticamente pueden ejecutar ciertos pasos preprogramados. Sin
embargo, no deben ser vistos como herramientas inteligentes que pueden analizar los
requisitos mas subjetivos de un contrato. Por lo tanto, los contfratos inteligentes basados
en blockchain son programas que se lanzan cuando se cumplen ciertos criterios. A

menudo se utilizan para automatizar la implementacién de un acuerdo para que todas
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las partes puedan estar seguras de la conclusion de inmediato, sin la necesidad de un
infermediario o cualquier refraso innecesario. También pueden automatizar un flujo de
tfrabajo, comenzando el paso posterior cuando se cumplen las condiciones

especificadas.

s Como se puede ufilizar blockchain?

Para que una cadena de bloques fuera mds flexible y adaptable a diferentes
escenarios, se incorporaron contratos inteligentes. Los smart confracts se pueden
entender como protocolos digitales eficientes que permiten a los usuarios trabajar con
activos digitales de alto valor para que las empresas se vuelvan mds rdpidas y agiles. En
partficular, en una cadena de bloques, garantizan seguridad, ya que el libro mayor
distribuido estd encriptado y es impermeable, asi como una gran fiabilidad en las
transacciones. Ademds, los contratos inteligentes sustituyen a las partes intermediarias,
ahorrando tiempo y dinero mientras se desempenan de manera eficiente y evitando

muchos errores que probablemente ocurririan si todo se hiciera manualmente.

Coémo funcionan los contratos inteligentes

Como se menciond antes, un smart contract es un conjunto de declaraciones
autoejecutadas escritas en coédigo en una cadena de blogues que se implementan
cuando se cumplen ciertas condiciones. El cédigo puede ser la Unica encarnacion del
acuerdo de las partes o puede complementar un contfrato estdndar basado en texto
llevando a cabo ciertos términos, como fransferir dinero de la Parte A a la Parte B.
Debido a que el cddigo se copia en varios nodos de una cadena de blogues, se
beneficia de la seguridad, permanencia e inmutabilidad que proporciona una cadena
de bloques. La mayoria de los smart contracts estdn escritos en uno de los lenguajes de
programacion directamente adecuados para tales programas informdticos, como
Solidity. Un ejemplo comUn de un cddigo de confratos inteligentes es “si {{ } en caso
contrario {; » Que se puede explicar como «si/cuando... entonces...»n. Por ejemplo, un
contrato inteligente se puede programar para liberar fondos a las partes apropiadas,

registrar un vehiculo, enviar notificaciones o emitir un boleto. Cuando se completa la
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fransaccion, la cadena de blogues se actualiza. Esto implica que la fransaccién no
puede ser modificada, y los resultados solo son visibles para las personas a las que se ha

concedido permiso.

Un contrato inteligente puede tener tantas especificaciones como sea necesario para
asegurar a los participantes que el trabajo se ejecutard correctamente. Los
participantes deben identificar como se representan las transacciones y los datos
asociados en la cadena de bloques, acordar las reglas «si/cudndo...» que rigen esas
fransacciones, investigar todas las excepciones concebibles y disenar un marco para

resolver disputas con el fin de establecer los términos.

Los contratos inteligentes son ahora los mds adecuados para ejecutar de forma
autbnoma dos tipos de «transaccionesy que se ven en muchos contratos: (1) asegurar
el pago de fondos en caso de eventos desencadenantes especificados e (2) imponer
sanciones financieras si no se cumplen ciertos requisitos objetivos. En cada situacion, la
participacién humana, ya sea a fravés de un depositario de confianza o incluso del
sistema legal, no es necesaria una vez que el contfrato inteligente se ha implementado

y es operativo, lo que reduce los costos de ejecucion y aplicacion del contrato.

Contratos inteligentes en entornos no confiables y semiconfiables

Adoptando un enfoque mds técnico, los contratos inteligentes tienen como objetivo
garantizar que las transacciones realizadas por partes que no confian entre si se lleven
a cabo de forma segura. Para hacerlo, el cédigo fuente en el que se escribe el contrato
inteligente se compila en bytecode y se implementa en todos los nodos de la cadena
de bloques para su ejecucion. Cuando una DApp se configura correctamente, envia
un mensaje o fransaccién a una funcién del contrato inteligente correspondiente. Para
ello, necesita la ABI (Application Binary Interface) para formatear correctamente el
mensaje y firmarlo digitalmente para su envio. Cuando el mensaje es recibido por un

nodo en lared, se replica a todos los otros nodos de la red para su ejecucion.

El enfoque de contratos inteligentes anterior estd disenado para redes publicas no
confiables. La replicacion ayuda a garantizar la autenticidad y el acuerdo sobre redes

no confiables, pero tiene un costo; si hay 1000 nodos en la red, una sola funcién de

Digital Education bar LA LN ACT

sces W @mrmghieac,



Cofinanciado por
la Union Europea

A TrainChai
Za2:IrainChain

SMART CONTRACTS PR1

confrato inteligente de DApp se ejecuta 1000 veces cada vez que se solicita. El nodo
mds lento en la cadena de bloques establece la velocidad mdxima de ejecuciéon de la
red, y cuanto mas légica se incorpora en los contfratos inteligentes, mds lenta se ejecuta
la red. Las consecuencias de rendimiento para los escenarios de negocio a empresa en
entornos de confianza o semiconfiados pueden ser devastadoras. Sin embargo, este
problema puede abordarse adaptando un modelo simple de desarrollo de
aplicaciones empresariales a los contratos inteligentes que se realiza mediante el uso de

Cryptlets.

Para obtener una mejor comprensidon de lo que son los Cryptlets y como funciona este
proceso, se necesita una division del confrato inteligente en sus componentes. Estos
componentes son las propiedades (estaticas y variables), la légica y el libro mayor. Cada
uno de estos componentes puede ser mapeado directamente en conceptos técnicos.
Las propiedades representan un esquema de datos, la légica representa codigo vy el
libro mayor corresponde a una base de datos. Una vez que se define cada uno de estos
componentes, se puede implementar en entornos que estdn optimizados para su

funcion.

Con Cryptlets, una vez que separamos los datos y el libro mayor de la ldgica, podemos
crear una plataforma para que la légica se ejecute de manera éptima. La légica del
contrato se empaqgueta en un «cryptlety, que es un bloque o blogques de cddigo que se
ejecutan dentro de un contenedor, dentro de un material. Estos cyphers se pueden
ejecutar en una computadora diferente o en la nube en lugar de en los nodos reales, y
como resultado, no necesitan ser ejecutados por cada nodo de la red. Debido a que
operan en un entorno informdtico seguro y tienen las primitivas criptogrdficas necesarias
para intferactuar directamente con las blockchains, los criptlets pueden extender los
conftratos inteligentes fuera de la cadena de bloques al fiempo que mantienen el mismo

nivel de seguridad.

2.3 3Cudl de los problemas se abordard?

Los principales elementos que hacen que los contratos inteligentes sean beneficiosos

son que, al igual que la cadena de bloques, son inmutables, 1o que significa que una
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vez que se implementa un contrato inteligente no hay manera de cambiarlo o
«enganarloy. Sin embargo, puede surgir algun problema si hay un bug (error) en el
codigo, y esto solo se puede arreglar creando un nuevo contrato y pidiendo a los
miembros que lo usen en lugar del anterior. Asimismo, un confrato inteligente se
caracteriza por velocidad, eficiencia y precision, ya que cuando se cumple una
condicion, el contrato se ejecuta de inmediato. Dado que los confratos inteligentes son
digitales y automatizados, no hay papeleo que manejar y no se desperdicia tiempo

corrigiendo errores que a menudo ocurren al rellenar formularios manualmente.

Ademds, dado que ningun tercero se dedica a la distribucion de contratos inteligentes,
no hay disparidades, y debido a que los registros cifrados de las transacciones se
comparten entre los participantes, no hay necesidad de cuestionar si la informacion se

ha alterado para beneficio personal.

Como ya se menciond, los contratos infeligentes se utilizan comUnmente en la cadena
de bloques, los registros de transacciones de blockchain estdn en forma encriptada, lo
qgue hace que sea casi imposible romperlos. Por lo tanto, como cada registro estd
vinculado a los registros anteriores y posteriores en un libro mayor distribuido, los hackers
tendrian que cambiar toda la cadena para poder cambiar un solo registro, por lo que

la seguridad de los contratos inteligentes es incuestionable.

Finalmente, mediante el uso de confratos inteligentes en lugar de contratos
tradicionales, se ahorra tiempo y dinero. Es ampliamente conocido lo largo y costoso
que es escribir y presentar un contrato debido a los muchos intermediarios y honorarios
que deben pagarse. Los contratos inteligentes eliminan la necesidad de que los

intermediarios ejecuten transacciones vy, por lo tanto, los retrasos y los costes asociados.

Los contratos inteligentes generalmente se encuentran en tres formas diferentes:
Contratos legales

Estos confratos inteligentes se desarrollaron para agilizar el sistema legal. Pueden
utilizarse para fransacciones bancarias, inmobiliarias y de comercio internacional y

garantizar el cumplimiento de las directrices reglamentarias. Si bien el sistema legal
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existente carece del marco necesario para permitir contratos basados en blockchain
completamente auténomos, cada vez se utilizardn mds a medida que avancen las leyes

y las estructuras.

i. Organizaciones Auténomas Descentralizadas (DAQO)

Una organizacion autbnoma descentralizada (DAO, por sus siglas en inglés) es un nuevo
tipo de estructura juridica sin érgano de gobierno central y miembros que comparten el
mismo propdsito de actuar en el mejor interés de la entidad. Un aspecto clave de los
DAO son los contratos inteligentes, ya que estdn disenados para comunidades
blockchain en las que los usuarios tienen que seguir las reglas del cédigo. Los DAO son
de coédigo abierto y son mds comunmente utilizados por las plataformas de
crowdfunding. Muchos confratos inteligentes se utilizan para gestionar, supervisar y

regular la participacién de la comunidad, al tiempo que garantizan su apoyo.
ii. Contratos Légicos de Aplicacion (ALCs)

Estos contratos estdn en el corazdn del Internet de las cosas (loT, por sus siglas en inglés).
Son coédigos especificos de la aplicacion que interactUan con otras aplicaciones en la
misma cadena de bloques. Se utilizan para establecer y confirmar la conectividad de
dispositivos loT, combinando la tecnologia 10T y blockchain. Cada contrato inteligente

multipropdsito tendrd un software de gestion, que comprenderd ALCs.

2.4 Implementaciones de la vida real con detalles

Como se explicd en el apartado anterior, los contratos inteligentes se pueden utilizar en
diferentes situaciones, que varian segin dénde los apliquen las empresas. Ejemplos de

estos casos son:

ldentidad digital

~ CC S A ’: HeartHands {U}DME AG

Digital Education WauBs ow EmowLTEat

12



Cofinanciado por
la Union Europea

@}TromChom

Blockchain Training for Start Ups

SMART CONTRACTS PR1

La identidad digital es uno de los casos de uso de confratos inteligentes mds evidentes.
La identidad individual es una de las posesiones mds valiosas de una persona. Se
compone de reputaciéon, datos y activos digitales. Si se maneja correctamente, la
identidad digital de una persona puede abrirle nuevas puertas. Actualmente, Internet le
permite conectar demasiados servicios, mientras que inadvertidamente comparte su
identidad con organizaciones que estdn vinculadas a su propiedad de identidad. Los
confratos inteligentes pueden permitir a las contrapartes aprender sobre un individuo sin
conocer su verdadera identidad o validar tfransacciones en este caso. Este KYC! sin

fisuras puede ayudar a mejorar la interoperabilidad, la robustez y la seguridad.

i. Pagos fransfronterizos

Los contratos inteligentes tienen el potencial de cambiar las finanzas comerciales. No
cabe duda de que el uso de una carta de crédito puede ayudar en la transferencia
internacional de bienes y en el inicio de los pagos comerciales. Estd claro que la
adopcién de contratos inteligentes aumentard la liquidez de los activos financieros,

mejorando asi la eficiencia econdmica de proveedores, compradores e instituciones.

Para que los contratos inteligentes funcionen en la financiacién del comercio, en
parficular en los pagos transfronterizos y el comercio internacional, es necesario

identificar y aplicar una norma de la industria.

Sin duda, puede abordar cuestiones juridicas y proporcionar un mejor enfoque para

resolver los conflictos entre las partes si se infegra adecuadamente.

ii. Préstamos e Hipotecas

Ademds, los contratos inteligentes pueden ayudar a mejorar los servicios financieros
como hipotecas y préstamos, ya que pueden conectar a las partes y garantizar el buen

funcionamiento de todo el proyecto. Ademds, proporciona un método libre de errores
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que ahorrard dinero y tiempo, ya que no se necesita participacion de terceros. Por
ejemplo, un contrato inteligente creado para administrar una hipoteca puede
gestionarlo registrando pagos en la red blockchain y liberando la propiedad cuando el
préstamo se reembolsa por completo. Debido a que reemplazan las tareas manuales,
el tiempo de procesamiento de transacciones se reduce y las operaciones se optimizan.
Esta caracteristica también puede apoyar la verificacidn de declaraciones de

impuestos para solicitudes de préstamos, acelerando asi el proceso de aprobacion.

iv.  Bienes Raices

En una cadena de bloques, los activos del mundo real se pueden tokenizar y luego se
pueden implementar contratos inteligentes para facilitar las transferencias de
propiedades de compradores a vendedores. Especificamente, los contratos inteligentes
permiten a los vendedores desglosar sus propiedades en fracciones y ofrecer derechos
a los compradores, lo que puede ser muy beneficioso para cualquier persona que

busque ingresar al mercado inmobiliario y hacer pequenas inversiones.
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Fuente de la imagen: cbinsights.com — How Blockchain Technology Could Disrupt Real Estate!

== Buying a house on Ethereum
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@
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v. Cuidado de la salud

Cuando los registros médicos de los pacientes se almacenan en una cadena de
bloques, con el uso de confratos inteligentes, el proceso de aprobacion de los
procedimientos podria implementarse automdaticamente. Encontrar un donante que
coincida para un trasplante de érgano en todo el mundo, determinar sila compania de

seguros de un paciente cubrird un procedimiento o garantizar la visibilidad

2Foto de: https://www.cbinsights.com/research/blockchain-real-estate-disruption/
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interinstitucional de los datos de los ensayos clinicos son solo algunos ejemplos de lo que

los confratos inteligentes pueden hacer.

vi. Cadena de suministro

Las cadenas de suministro pueden mejorarse mediante la incorporacion de contratos
inteligentes, ya que automatizan muchos procedimientos, como pagos, envios y gestion
de productos, asi como para registrar tanto los pagos como los cambios de estado.
También pueden, a través de dispositivos |oT y ordculos de blockchain, notificar a los

gerentes o supervisores de diversos problemas.

Ejiemplo de la aplicacion de contratos infeligentes en la cadena de suministro:

Ethereum Blockchain

Smart-Contract 1 Smart-Contract 2 Smart-Contract 3

Transfer ownership from A to C Transfer ownership from C to B Pay Aand C

1! —

Farmer (A) Delivery company (C)

Tomato sauce producer (B)

Fuente de la imagen: Researchgate.net — Combining Blockchain and loT: Food-Chain
Traceability and Beyond

(https://www.researchgate.net/publication/343232489 Combining Blockchain and IoT Food-

Chain_Traceability and Beyond)
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vii.  NFT

El valor de los NFT sigue aumentando en los Ulfimos anos y, como son activos no factibles,
no podrian existir sin contratos inteligentes. La acunacion y transferencia de propiedad
son seguras a fravés de estos contratos. Algunos de ellos también se pueden personalizar
en términos de utilidad o apariencia. Por ejemplo, un NFT puede ser programado para
cambiar de forma si se cumplen ciertas condiciones, asi como programado para alterar
el fondo usando ordculos blockchain. Finalmente, los desarrolladores de NFT pueden
designar derechos de autor de activos particulares al acunar un nuevo token, al igual

qgue en la industria inmobiliaria.

2.5 Recursos propuestos

Una vez obtenida una mejor comprension de la metodologia de los contratos
inteligentes y de las diferentes aplicaciones, solo queda es explicar como estos contratos

pueden ser explotados dentro de una empresa o por cualquier parte interesada.

A continuacién, algunos recursos que pueden dar consejos sobre coémo proceder desde

aqui:

« ANATOMIA DE UN CONTRATO INTELIGENTE:

https://www.blockchain-expo.com/2017/02/blockchain/anatomy-smart-

contract/

Se presentan el contexto histérico del desarrollo de contratos inteligentes

y una estrategia para abordar los nuevos requisitos mientras se mantienen

las ventajas de la implementacién original de Ethereum.

e COmo crear un confrato inteligente Blockchain para la empresa:

https://www.devieam.space/blog/how-to-create-a-blockchain-smart-

contract/
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Se explican todos los pasos para implementar contratos inteligentes

basados en blockchain en una empresa.

e Mercado de contratos inteligentes:
https://www.verifiedmarketresearch.com/product/smart-contracts-

market/

Un andlisis mas amplio del mercado de contratos inteligentes con una

vision completa de cada aspecto de este mercado (por plataforma

blockchain, tecnologia, usuario final, geografia, etc.)

e Top 6 plataformas de contratos inteligentes: una inmersién profunda:

https://www.itransition.com/blog/smart-contract-platforms

Se presentan las ventajas y desventajas de las 6 plataformas de confratos
inteligentes lideres para dar al usuario una mejor perspectiva a la hora de

elegir la que mejor se adapte a sus necesidades.

o Contratos inteligentes: https://hedera.com/learning/smart-contracts

Una coleccion completamente actualizada de diferentes articulos que
explican los contratos inteligentes desde la teoria hasta la implementacion

y en diferentes escenarios.

e Mejores cursos para aprender a crear un contrato inteligente:

https://medium.com/javarevisited/best-courses-for-learn-now-to-create-

smart-contract-2c?2141ba2be?

Se enumeran y explican varios cursos sobre confratos inteligentes para

profundizar sus conocimientos.

e Infroduccién alos contratos inteligentes:

https://ethereum.org/en/developers/docs/smart-confracts/
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A fravés del sitio web de Ethereum se presenta una combinacién de
explicacion de contrato inteligente y presentacion visual del coédigo detrds

de estos.

e Contratos limpios: una guia sobre patrones y prdcticas de confratos

inteligentes: https://www.useweb3.xyz/quides/clean-contracts

Una vision general de los diferentes patrones, técnicas y conceptos para
reducir los riesgos asociados con los contratos inteligentes y las tecnologias

blockchain.

e Mejores practicas de seguridad de contratos inteligentes de Ethereum:

https://consensys.github.io/smart-contract-best-practices/

Para los programadores intermedios de Solidity, este documento ofrece

una comprension fundamental de los problemas de seguridad.

e Mejores prdcticas para el desarrollo de contratos inteligentes:

https://yos.i0/2019/11/10/smart-contract-development-best-practices/

Una guia para desarrolladores de confratos infeligentes o desarrolladores

de Solidity experimentados.

3. Evaluacion del conocimiento

Evaluacion tipo cuestionario basada en el contenido principal. Por favor, marque la
respuesta correcta con negrita cuando sea necesario. Incluye al menos 5 preguntas

para tu moédulo. Aumentar gradualmente el nivel de dificultad.
Eiemplos:

Pregunta 1 (verdadero/falso): sQué son los contratos inteligentes?

Los contratos inteligentes son contratos autoejecutivos que se escriben en coédigo y

se almacenan en una cadena de bloques
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[Verdadero]

[retroalimentacién genérical: Porlo general, se utilizan para automatizar la ejecucion
de un acuerdo para que todos los participantes puedan estar inmediatamente
seguros del resultado, sin la participacion de ningun intermediario o pérdida de
tiempo. También pueden automatizar un flujo de frabajo, activando la siguiente

accién cuando se cumplen las condiciones.

Pregunta 2 (varias respuestas correctas): /Para qué puede una empresa utilizar

confratos inteligentes?
[Proporcionar la gestién de la identidad]
[Mejorar las transacciones financieras]
[Canalizacion de las cadenas de suministro]

[Todo lo anterior]

[retfroalimentacion genérica]: Existen multiples razones para integrar los contfratos
inteligentes en las operaciones comerciales, por lo que, dependiendo de lo que
desee lograr, puede modificar el contrato inteligente en consecuencia para mejorar

la eficiencia a través de la automatizacidon de ciertos pasos.

Pregunta 3 (unir conceptos): Une los términos con sus definiciones.

Conftratos inteligentes basados en blockchain: Declaraciones autoejecutadas
escritas en coédigo en una cadena de bloques que se implementan cuando se

cumplen ciertas condiciones.

Conftratos inteligentes legales: Estos contratos inteligentes se desarrollaron para

agilizar el sistema legal.

DAO (Organizaciones Auténomas Descentralizadas): Una estructura juridica sin
organo de gobierno central y miembros que comparten el mismo propdsito de

actuar en el interés superior de la entidad.
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Confratos de logica de aplicaciones inteligentes: Se utilizan para establecer y
confirmar la conectividad de dispositivos loT, combinando la tecnologia loT y

blockchain.

Ciptlets: Alojan la I6gica de los contratos inteligentes y se utilizan para escenarios de
B2B en entornos de confianza o semiconfiados porque minimizan la velocidad de

ejecucion para toda la red.
[retroalimentacién genérical: Existe una amplia terminologia en torno a los contratos
inteligentes, ya que son confratos basados en cédigo con una amplia gama de

aplicaciones en diferentes escenarios.

Pregunta 4 (Unir conceptos): Une los conceptos con sus explicaciones.

Conftratos inteligentes en bienes raices: Permitir que los vendedores descompongan

sus propiedades en fracciones y vendan los derechos sobre ellos.

Conftratos inteligentes sobre hipotecas: Liberan la propiedad una vez que los

préstamos se reembolsan por completo.

Conftratos inteligentes en la cadena de suministro: Automatizan pagos, envios vy

gestion de productos.

Contratos inteligentes en el dmbito de la asistencia sanitaria: Determinan si la

compania de seguros cubrird un procedimiento.

Contratos inteligentes en identidad digital:  Contribuyen a mejorar la

interoperabilidad, la solidez y la seguridad.

[retroalimentacién genérica]: Cuando los contratos inteligentes se integran en una

cadena de bloques utilizada por las empresas en varios sectores, pueden ofrecer
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una gama de nuevas aplicaciones que van desde el seguimiento/compra de

productos hasta el apoyo al sector médico y muchos otros.

Pregunta 5 (Unir): Emparejar los problemas con sus soluciones.

Quiero comprar una casa pero tengo que gastar mucho dinero y tiempo en
intermediarios: Contrato inteligente entre el comprador y el vendedor de la
propiedad.

Quiero donar dinero a una organizacion benéfica, pero me preocupa que mis
cuentas puedan ser hackeadas: Los contratos inteligentes utilizan la criptografia
para asegurar las transferencias.

Utilizamos contratos inteligentes dentro de los limites de nuestra empresa, pero su
ejecucion tarda mds de lo esperado: Incrustar cryptlets en el contrato inteligente
para aumentar la velocidad de ejecucion.

Como resultado de olvidarme de pagar a las empresas de transporte, no puedo
conseguir que los productos del restaurante se entreguen a tiempo: Los contratos
inteligentes mantienen un registro de los pagos y también pueden automatizar
los procesos de pago.

Quiero comprar algo en lineq, pero el pago tiene que hacerse por adelantado,
asi que me preocupa que no lo reciba: Los contratos inteligentes se pueden

modificar para liberar un pago una vez que se cumplen ciertos factores.

[retroalimentacién genérical: Los problemas que los contratos inteligentes pueden
abordar son numerosos, ya que no hay limite para sus aplicaciones. La mayoria de
las veces los usos estdn relacionados con el factor financiero y el seguimiento del

producto.

4. Resumen del modulo

Al adaptar la tecnologia blockchain a las operaciones estdndar de un negocio, los

resultados pueden ser revolucionarios, ya que esta tecnologia puede maximizar los
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resultados tanto en términos de confiabilidad como de seguridad. Los contratos

inteligentes son clave para adaptar blockchain para satisfacer necesidades especificas

y modelos de negocio. También pueden servir como red de seguridad al intercambiar

activos o apoyar la automatizaciéon de multiples flujos internos dependiendo de los datos

recibidos.
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